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測定著書の個人ユースに変.をもたらした

廉価版ネットワーク・アナライザー（Nano
VNA｝。 AmazonやEBAYなどから入手

可能で、価格も5,000円前後と、乙の穣
の測定著書としては磁格の値段。流通のリ

スクlま皆無ではないもののこれでアマチ
ユア無線を、もっと深く楽しめるはす。

アマチュアが入手できる測定器とい

うと、テスター、オシロスコープ、

SWR計、インピーダンス計等など。

そしてスペクトラム・アナライザーは高

畿の花。さらにそのよを行くのがVNA

（ヴィエヌ工ー：ベクトル・ネットワーク・

アナライザー）でした。

之のVNAl.t高周波のインピーダン

スを測定するには便利この上ない測定

器ですが、クルマが買えるほどの値段

でしたから、とても個人で入手できる

人気を呼んでいます。

しかし入手は容易になっても、そも

そも馴染みの薄い測定機でしたから、

使ω方を先輩に聞乙うにも、その先輩
も知らないという状況が珍しくありま

せん。また付Uてくる説明書もわかり

にくい。そのため購入を先延ばしにし

ている方も少なく左よいようです。

そこで本稿では、エンジニアとして

ネットワーク ・アナライザーを使い込

んだ経験を持ち、現在lまアマチュアと

ものではありませんでした。 してこのVNAを導入して、自作のため

ところが最近になってシンクルボード・ の道具として活用している筆者に、そ

コンビュータのRaspberryPi （ラズ の使い方のポイントについて、 解説し

ペリーパイ｝が進化したため、 1万円以 ていただきました。

下で入手できる中国製のVNAが発売 あなたもこれを機会に、購入を検討

されるに及び、アマチュアのあいだで されてはいかがですか？ 〈編集部〉
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Nano VNA入手のきっかけ

夜、は毎朝、ハムイi(• I/UのJAlXS山沢さ

んと14MHzで交信していまマ九日沢さん

は、ドレークの無線機のコレクターとし

ても知lられた方でホー

ある日、そのお沢さんから、

「NanoVNAとしづ面白そうな測定器が

官耳かき棒を使ってNanoVNAのタフチパネル
を操作中。



あるよJ

「使えるようだつたら私も買うよJ
と言われました。

以前から私もとても興味を持っていた

ものだったので、 このNanoVNAをイン

ターネットで調べてみました。

するとNanoVNAは、小型のベクトル・

ネットワーク・アナライザー（以下、 VNA

と略す）でした。中国製で、他段も

5.000円ほどでした。

こんな物で何ができるのか調べてみる

と扱える周波数はく50kHz～900MHz)

でホ己

アマチュア無線の測定総としてはちょ

うとー良い周波数範聞であり、 X:iうことを

決めてAmazonで注文しました。注文後

1週間ほどで中国から送られてきました

が包装を｜別けてびっくり。，＼＼；＼っていたよ

りもかなり小さく、ほほ名刺大でマれ

はたしてこれで本当にネットワーク・ア

ナライザーとして使えるのか、少し不安

になりましたが、インターネッ トの

YouTube （ユーチューブ）で動岡検索し

てみると、海外のハムの投稿がたくさん

出てきて、アンテナやフィルターの調整

に使っています。しかし日本の無線家は

イ史っている人は出てきません、みんな外

国人でした。ちょっと鴛きでした。

本体のディスプレイはタッチパネルに

なっていて、小さいのですが各経設定は

メニュー両面から行うようになっています。

タッチするだけで各般設定ができま示。

画面Iへのタッチは指だとミスしやすいので、

＇／日Jり箸の先を丸く自ljって使うと良い感じ

でマ九竹の耳かきなどもちょうど良いでし

ょう。ジョグ・ダイアルでも操作できまヲれ

まずはVNAではお決まりの校正（キャ

図1/VNAの最初の一歩。校正の方法。

リプレーション）から始めました。私は仕

事でネットアナを使用したことがありまし

たので、校正については理解していました。

ネットアナを初めて使う人は、校正が

必~となるJJ:I!未がわからないかもしれま

せんが、方法は簡単ですぐにできます。

これについては後で滋明しましょう。

VNAで何ができるの

ではVNAで何ができるのか、脅さん

がまHりたいところでしょう。

アマチュア無線をやっている人なら

まずは

・アンテナのSWR特性

・アンテナの周波数特性、 また、

・ノfンドノTス・フイJレタ

・ハイパス・フィルタ

・ローパス・フィルタなどの特性

これらをilllJJ£してみたいと思うはずでマれ

これらの特性は、 このVNAを使えば物

の見事にilllJ定できます。小さいながら目玉

街iなネットアナと同じ機能があるのです。

ただし、 一部制限はあります（ダイナミッ

ク・レンジが狭いなど）。

しかし、アマチュア無線家にとって

5.000IIJという金fliで、それに見合う以

上の測定ができますh

とりあえず何ができるのか列挙してみ

ます。

①アンテナのVSWR、またリターンロス

特性測定。

②バンドパス・フィルター、ハイパス・フィ

ルター、ローパス・フィルターの特性測定。

③アッテネーターの減京公特性。

＠ターミネータ一、ダミーロードの周波

数特性。

⑤プリアンプの周波数特性と手IH専の特性。

Nano VNAの規格
周波数範囲・50kHzから900MHz

ダイナミックレンジ．

• 50kHz～300¥ilHz 70dB 

・300MHz～600MHz 60dB 
・300MHz～900MI-Iz 50dB 

RF出力 一13dB

岡市Iカラー表示 4色

（賞色・fr色・緑色・赤色｝

各秘設定はタッチパネルまたはジョ

グダイアルからできる。

各種機能

〈マーカー設定機能〉マーカーは

金総で4点設定できます。すべてがj

すこともできます。マーカーの移動

はタッチパネルから設定できて、移

動した周波数は画而に現れまホbす

ばらしい機能で示。マーカーは画面

にタッチして動かせま士一

〈設定保存機能〉特性を測定する

とき各種の設定を行うが、後でもう

一度同じ設定で特性を見たいときは、

設定他等を保存できま示。そしてま

た同じ特性を見たいときに呼び出す

ことができる。SAV E、および

RECALL機能で、5点保存できる。

電池は内部にリチウム ・イオン・

ノ〈、ノテリー内成。パソコンのUSBか

ら充屯でき、充電しながらも使える。

付属品

・SMAコネクター

・50Qターミネーター

・SMAショートコネクター

・SMAオープンコネクター．百十3個

・USBケーブル ：1本

・SMA-SMAケーブル・ 2本

・サイズ 名刺大 j立さ約15mm

CHOにSMAコヰクターOPE時接続。メニュー闘の匡図的、ソチ。

CHO！こSMAコヰクターSHO司Tを接続。メニュー画面の匝亙EをタVチ。

CHOにSMAコヰクター500ダミーを接続。メ二ユ一函面の~をタ、河

CH1にSM凪コネクタ一500ダミ一を接続。メニユ一函面の医副をタりチ。

CHOとCHIをSMA『SMAケ一プルで接続。メニユ一函函の匝回をタ、νチ

図亜薗而をタ1ソチ。

ll後にSAVE画面を夕、ソチしておきましょう。
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ユ河川
⑥阿軸ケーブルの減衰特性、劣化状態。

⑦各秘カップラーの周波数特性。

③リニアアンプ入力部のマッチング状態

の犯t態。

③その他にも、 工夫次第では、いろい

ろな伝送特性が測定可能。

表示できるもの

表示は、対数表示、およびリニア表

示ができまホー

①スミスチャートによる複素表示、尖数

部表示、＋jX、一jXのリアクタンス成

分表示。

②位相表示。

③群遅延表示。

④極座標表示。

等を組み合わせて表示することができま

す。

cw機能を使えば、総i!JI（スイープ）

を止めて、単一周波数の附易信号発生Tu'f

(SG）にもなります。またOtJ,EJ,A砲なスペ

アナ（スペクトラム・アナライザー）にも

なります。

もしこのVNAを使いこなすことができ

たら、絡安で大満足なillU,t様です。ア

マチュア舟jに販売されてきたアンテナ・

アナライザーより、はるかに安くて向機

能です。これを入手して使いこなさない

手はないで、しよう。

そして、 VNAに付属してきたUSBケー

プルを使ってPCに接続し、インターネッ

トから専用無料アプリケーションをダウン

ロードすれば、パソコンの大きな蘭而に

特性が表示できるのです。これはすばら

しいことで、老l恨のハムには餓しいですね。

また、このUSBケーブルをパソコンに

接続しておけば、 VNA内部のリチウム・

イオン電池に充屯されるので、とても使

利でマ九

校正の方法

それでは、使うにあたってまず必要な

校正の方法と、なぜ校正が必~なのか

を説明しま六九

付属品として、 3種類のSMAコネクタ

ーがあるはずです。

1つ目 SMAコネクター 50オーム終端。

2つ目 SMAコネクター：内部でショート。

3つ自 SMAコネクター．内部でオープン。

これら3伊iのSMAコネクターを使いまi"o

Nano VNAにおける告溝淀の援続図及び段定表 測定名 1/2.lアンテナ用マッチンクBox

2k0～ 

4k0 

I l;MHz用
1/2.lワイヤー撮続点

「 ，，／

1/2.lアンテナのアンテナ線の按続点では
ハイインピーダンスとなる。擬似負荷として、
潤定的に2～4k0の抵抗を付けておくとよい。

マーカ一、ず14.2MHz
Nan。VNA

［設定条件l 表示はリヲーンロス表示
スヲート周浪数は12MHz 匝盛田は匝亙盟国
ストップ周浪数は16MHz SWRを表示したいときは

E豆~I草区盟国

NanoVNAにおける各測定の接続図及び股定表 測定名ハンディー線用ホイップアンテナ

周渡数は1441430MHz用2バンドホイップの場合

←一一＿＿＿＿，，.（（（

揖周囲の影響を受けて、特性は変化する。

［設定条件l
スヨョート周波数は130MHz
ストップ周波数は460MHz
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144MHz 43CMHz 
Nano VNA 

表示はリヲーンロス表示 SWRを表示したいときは
E豆MATIIま([ill韮E司 巴霊亙Eは図画

そのイ也、 SMA-SMAケーブルも必要で

す。

ケーブルは付属品として一式付いてい

る物をfl.うと良いでしょう。

店、は、 SMA-BNC変換コネクターを2

側f史い、 BNC-BNCケーブルをf史ってい

ます。

次に、図表に示すように順番に校正し

ていきます。

まずはメニュー岡阪から[Kl]をクリッ

クして設定。

次に~図表示させてクリック。

次に図10）メニュー匝iiliiになりますから、

校正・設定開始です。

校正の必要性

では、なぜVNAを使い始めるには校

jJ：が必要なのでしょうか。具体例から紹

介しまホー

人1:uの身長を測定するときに、申[I子を

被っていたり、靴を履いていたりしては

正確な身長を測定できませんね。身長を

illU定するにあたっては、帽子と靴を脱い

でから測定すると、 正維な身長をiJIIJ定で

きまマ九

それと同じように、DUT（被測定物）

をiJIIJJ'Eする場合は、接続するケーブルや

コネクタ等の精性f1(iをキャンセルして測

定することが、ill援になりまi"o

要するに、被測定物だけの正確な特

性を測定するために、校正という作業が

必要になるのです。

ちなみにDUTとは、英語のデバイス・

アンダー・テストの略です。

校正についてくわしく託l列すると、以

下のようになりまづれ

VNAは内部で発生させた信号を2つ

に分岐し、 lつを内部の基準受信部に、

もうひとつの伝号をDUTを過してiJIIJ定受

信部に入力します。

このときに基準受信部と測定受信部

の測定fit（の差が測定結栄となります。

よってVNAを使mする場合は、 DUT
を測定するJiuに基準受信部と測定受信

部を合わせておかなければなりません。

そのため、ネットアナは測定前に必ず

キャリプレーション（校正）をする必裂が

あります。



I Nano VNAの測定に使用した被測定物など ｜ 

明離陸"i:J・
u’ ．．． 

官14MHz1/2，＼マyチンデBox。 .ハンディ線用ホイyプ・アンテナ。 .自作100Wダミーロード。

醐酬 ,';1, 

官ずイアモンド社製ダミーロード。 500/lOW 官自作スルーカップラ一 世500Wずミーロード。

官20MHzカyトオフ、口一Jてスフィルヲー。 骨30d8アツテネーヲ一 世3d8・ 6d8 ・ 10d8 ・ 20d8の7'・，テネ一世一

.ディップメ一世として使うときのリンヲ。周波
官バード終端型パワー計 官10～18MHz周マッチンゲBOX。 数は安定で、テ‘ィップ時に引き込まれることも者い。

官500・1mの30・2V -t50MHz自作リニア・7ンス 官500'.S!ーミネ一世一。SMA-BNCコネク空

校正がいったい何をしているかというと、 ③方向性 ネ・ノトアナ内部で使われてい 反射トラyキン九

次のようになります。 るブリッジもしくはカップラの補正。 ⑤アイソレーションクロストーク ネット

①ソースマッチ 信号淑側のポート端補 ③伝送周波数応答 伝送周波数の補正 アナ裟位内の信号の漏れ。

正。 伝送トラッキン九 以上の補正を行うことを校正と言いまマ九

②ロードマッチ~術m11のポート端補正。 ⑤反射周波数応答 反射周波数の補正 校正をできるだけ簡単に言うと、
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オープン校正で∞（無限大）Q 

ショート校正で0（ゼロ）Q 

マッチ校正でSOQ

と行い、ケーブルの先端で50Qと決め

つけることを行っていま水平

VNAによる特性測定

それではいよいよVNAを使った各種

の特性il!IJ定に入ります。図を参照してく

ださい。

①1/2ラムダアンテナに使うマッチングボ

ックスの特性。

②ハンディ機用アンテナに談絞して特性

を測定。

③モ｝ビル・アンテナに接続して特性を

測定。

④モービル・1/4ラムダ垂直アンテナ。

⑤モービル・1/2ラムダ垂直アンテナ。

⑥ダイポールアンテナ。

⑦八木アンテナ。

［アンテナ以外の測定］

①ローパスフィルターの特性測定。ハイ

パスフィルター、バンドパスフィルター

特性も制｜！定可能。

②ダミーロ｝ドの特性測定。

③アッテネーターの特性mu定。

③スルーカップラーの特性iJllj定。

⑤プリアンプの特性illll定。

⑥リニアアンプの入力部マッチング特性。

⑦分配総の特性iJ!lj定。

③同軸ケープルの周波数特性illll定。

③共振回路の特性測定。デイツプメータ

ーの代わりとして使ってみる。

⑩アンテナカップラーの特性iJIIJJ£。

⑪信号発生総として使ってみる。初期メニ

ューのISTIMULUSI、周波数の純l瑚指

定の中のICWFREQIメニューをクリック

して周波数をs没定。。ti易伝号発生器に

なりますが、そのままでは出力がー13dB

なのでアアテネーターを入れて使うと良い。

信号に濁りは無い。設定周波数に対し災

際の周波数は14MHzでl.SkHzほとe低く

出るが大きな｜問題ではない。

まだまだ、ほかにもいろいろと測定は

可能。自作するアマチュア無線家として

は最肉のil!IJ定器であり、 iJ!lj定総のパイ

プルとなりま示。すごいですよf

今まで祉制定してみたくてもできなかつ
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ユ河川
Nano VNAにおける告潤定の接続図及び段定表 3暫定名モービルアンテナ

［鑓続図1144MHzのとき

b
 

a
’EBE
E
S
－
－
の
’
何
崎
W

E

｜
 

Nano VNA 

I設定条件l
スヲート周液数は140MHz 表示はリヲーンロス表示 SWR褒示にするには
ストップ周波数は150MHz 区志直加匝図画 匝霞芯3は医車問

NanoVNAにおける各測定の媛続図及び訟定袈 潤庭名 1/2,l垂直アンテナ

［接続図l

［設定奈件l
ス'9ート馬渡数は13MHz
スト、ソプ周浪数は15MHz

NanoVNAにおける告測定の銭続図及び段定表

I擁続図l

50MHzのとき
1/2,l＝約3m

パラン

［設定条件］
ス合一ト周浪数は49MHz
ストップ周液数は51MHz

たことのほとんどが、このI台でできる

のです。

測定特性をPC画面で見る

Nano VNAのiJ!lj定特性をパソコン画

面iで見る方法に｜刻し、無料アプリケーシ

ョンの入手先を担「いておきまi"o

このホームページには、アプリケーシ

ョンのダウンロードの方法、アプリケー

ションの使い方等が詳しく載っています

から参考にされてください。

無料アプリケーションは2秘類あります。

6 I ¥. JI _ .・- INanoVNA 

表示はリヲンロス表示 SWR表示にするには
巴率直司l立正豆話盃司 区翠函fill！ま匡E固

測定名八木アンテナ

Ii 

表示はリヲーンロス褒示 SWR表示にするには
IEOOiiiifill lt!TIR盃E E豆MAIi！立区画

1商而で見るもの、4画而で見られるもの

があります五好きなほうを選んでお使いく

ださい。

私はNanoVNAvl.03という無料アプリ

を使ってパソコンで見ています。無料ア

プリケーションの入手先はインターネット

から（NanoVNA PCソフトで｛史う〉と

いうJH4VAJのホームページ｛http://

www.jh4vaj.com／）に絞っています。こ

のホームページには使い方、無料アプリ

のダウンロードの方法等がおかれていま

すので、ぜひ参考にされてください。



用語解説 ｜ 
アマチュア無線でも良くて出てくる用語の解説です。わかっ

ているようでわからないこともあります。簡単に解説します。

。VSWRとは何力、

電圧定在波比のことで、電圧における入射波と反射波の比で、

SWRとも言し、ます。VSWRI！交流の伝送回路における入射波

と反射波の関係を示す値です。

＠リターンロスとは何か

入力に対する反射電力の比をdBで表したものです。

＠スミスチャートとは伺か

複素計算はかなり面倒なので、複素計算を図表上で簡単に

行うことができるようにグラフ化したものです。

。位相とは何力、

周期的な運動する物が、その周期中のどの位置にいるかを

示します。

＠群遅延とは何力、

電気長Lの被測定物を周波数fHzの信号が通過するのに、

どれだけ時聞がかかるかを表します。

。DUTとは何のことか

デバイス・7ンダー・テストの略で、被j!!IJ定物のことを言い

ます。例えIiローパスフィルタ、アッテネ一歩ーなど、測定す

る物を言います。

＠インピーダンスとは

交流回路での電圧と電流の比のことであり、コイルやコン

デンサなど周波数によって抵抗を持つと言うこと。交流回路に

おける電流の流れにくさのこと。

。リアクタンスとは

コイルやコンデンサにおける電流比をいい、 Qで表す。コイ

ルのリアク女ンスを誘導性リアク合ンス、コンデンサーのリアク

宮ンスを容量性リアクタンスという。

。マッチングとは。

インピーダンス整合のことで、電気回路で入出力のインピー

ダンスを一致させることを言います。電力の伝達効率を最大限

に引き出せます。エネルギーの伝達鍋失が無いように回路を

接続すると言うことです。

Nano VNAにおける各測定の掻続図及び設定表 測定名ローパスフィjレ世ー（カνトオフ周渡数20MHz) に触れたわけではありません。まだまだ

いろいろな測定をすることができま示。I擦続図1 20MHzカットオフ時

L 

18MHzマーカー
後は使う方がよく使い込んで技術レベ

ルを向上されて、さらなる使い方をマス

ターして頂ければと願っていまマ九

Nano VNAは小型で絡安ですが、す

ばらしい機能が詰まっています。開発さ

Nano VNA I れた方には感J謝していまマ九

I波定条件l
スヲート周漬数は1MHz
ストップ周液数は35MHz

表示はリ合一ンロス褒示 SWR褒示にするには
区画面は回調函 区画面は図図

Nano VNAにおける各測定の媛続図及び按定表 測定名 1/2,lタイポールアンテナ

［接続図l

7MHzのとき
1/2,l＝幸俊Om

I •量定条件l
ス骨ート周渡数は6.5MHz
ストνプ周渡数は7.5MHz

なお、ファームウェアのパージョンアァ

プにより1500MHzまで使えるようになる

ようです。ただしダイナミック ・レンジは

狭くなるようで示日

r:I＼ごNan。VNA
表示はリヲーンロス表示 SWR表示にするには

E翠MAIiは回話~ E玄MAIiは図図

Nano VNAの今回の記事

今l!!INanoVNAの使い方について花

しましたが、すべての機能や測定方法

最初jはわかりづらいと思いますが、今

回世いた記事を参考にしていろいろと操

作して身体に覚えこませて使いこなすこ

とが大切と思います。

今回、スミスチャートについては詳し

く役ききれませんでしたが、使い方に慣

れてくればわかってくるはずです。

Nano VNAについて一言

先日、私の知り合いのハムが私の家

に来たので、 NanoVNAを見せたところ、

すばらしいと言って帰ってから早迷Hい

ました。

ところが彼から「品物が周いたが全く

使えない。さすが中国製でだめですね、

安物Hいの銭失いでした」とメールが来

ました。

本当に使えないのか疑問でしたので、

彼から現物を送ってもらってチェックした

ところ、 全く｜問題はありません。やはり
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Nano VNAにおける各測定の接続図及び綬定表

I接続図l

500同鞄ケーブル

5α】ダミーロード
5α） ~ーミネーヲー

［倒1
リ安一ンロス20d8のときSWRは1.22
リヲンロス30d8のときSWRは1.07

(!.l!定条件l
スヲート周波数は1MHz
ストップ周渡数は900MHz

ユ河川
測定名ダミーロード

h；：仲
Nano VNA 

表示はリ空ーンロス表示 SWR表示にするには
巨翠Mfil!lt［豆霊亙司 IEOOMfillは区Will

Nano VNAにおける告書町建の接続図及び段定表 測定名アνテネーヲー

［接続図］

R1 

l設定条件l
ス骨ート周波数は1MHz
ストップ周濃創立500MHz

500同制ケーブル

500同砲ケーブル

~[lf" 
五 マーカーは4点を表示

表示はリヲーンロス表示
li:00直面はE豆盃盃司

N制。VNA

SWR表示にするには
IEOOMfillは匡亙図

Nano VNAにおける各調庭の接続図及び段定表 測定名トランジス世リニアアンプ入力ll6

［接続図1

※測定問lま．アンプを動作状態にしておくと良い。

l鐙定条件l

五

ス1Jート周波数は13MHz 表示はリヲーンロス褒示
ストνプ周渡数lま15MHz 区画自は~
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Nan。VNA

SWR褒示にするには
医窓図司は図司

Nano VNAの函
面をPCに取り込

んで表示した。
マウスカーソルを
置I）定曲線に当て
ると、その1邑戸、
での詳細が表示
される。PC表示
に必要なフリ
ソフトには、 1現
象表示と4現象
表示とがある。

ネットアナは難しいのかなと思いました。

それで詳しい操作、設定マニュアルを

作成して彼にi皮したところ、今では使え

るようになり、すばらしいと追加でさら

にl台NanoVNAを購入しました。

中国製だからと鳥j克にしてはいけませ

んね。何しろVNAは使う人の技術レベ

ルとスキルがJlllわれる測定機です。簡単

なill脱~:r,，；ではないことを理解して、うま

く使うことが大切でマ九

そんな流れを経験していたので、今回、

t5i尺さんの紹介で本誌にNanoVNAに

ついての記事を告くことになりました。

Nano VNAを多くのハムに理解してい

ただき、より良いハムライフを楽しんでい

ただく一助になればと思いまマ九

Nano VNAを使ってみると、今まで自

作した作，'ii，の特性が良くわかり、日から

鱗状態になりますが、逆に今まで、こんな

特性の恐い物を使っていたのかとかショ

ックを受けたりもしまづれ

あまりにもしっかりと正確な特性が出

てきますから、今まで何をしていたのだ

ろうかとか思うようになり、混乱する人も

いると思われます。

多機能で奥もi漂いので、 一気にのめり

込みすぎないよう注意しましょう、 hi。

リターンロスとSWRの対比

下の表を見れば、リターンロスがいく

つのl時は$WRの数値がこうなるというこ

lリ9ーンロスとSWRの比較

リ9ーンロス 電圧反射
VSWR 

RL(dB) 係数。 1 ∞ 

0.891 17.4 

2 0.794 8.72 

3 0.707 5.85 

4 0.631 4.42 

5 0.562 3.57 

6 0.501 3.01 

7 0.447 2.61 

8 0.398 2.32 

9 0.355 2.10 

10 0.316 1.92 

12 0.251 1.67 

14 0.199 1.50 

16 0.158 1.38 

18 0.126 1.29 

20 0.100 1.22 

25 0.056 1.12 

30 0.032 1.07 

35 0.018 1.04 

40 0.010 1.021 



Nano VNAにおげる各測定の短銃図及び般定表 測定名 分配器（430MHz)

A=300/430=0.69m=69町1
(1/4)A=69.;.4= 17.25cm 
短縮率（0.67）を加味すると

Nan。VNA

l 7.25x0.67=12.56cmとなる。表示laリ合一ンロス表示 SWR表示にするには

iSIBMKIJは図図I設定条例 区画団は匝豆MAGI
ス空ート周波数la:400MHz
ストップ周波数は460MHz

Nano VNAにおげる各測定の態統図及び絞定表 測定名同軸ケーブルの周渡数特性

周溜数による減衰鑓や
劣化の状態もわ力号。

500周砲ケーブル
任意長

［！量定量件l

~~==-: 
スヲート周渡数lま1MHz 表示はリヲーンロス表示 SWR表示にするには

ストップ胃潰数は500MHz E窪田は匝歪MAGI E盛田は図図

Nano VNAにお11る各測定の接続図没ぴ設定表

どのあたりの周波数に共振しているかが
わ／）＇らないときは、ス ヲート周波数とストッ
プ周波数の範囲を広〈取るといい。
※カップリング用に、2～3固巻きのコイ
ルを同事由ケーブルの先嶋につけたもの

を用意しておし
L 

I イ J力りプリングコイル

Cモj包 京語芦ブル
結合させる

l設定条件］
スヲート周渡数は25MHz
ストνプ周波数は30MHz

筆者。プロフィール

コールサインJH1GJY本多幾夫
1950年生まれ。

検浜市旭区在住。

免許 第1級陸上無線技士。

第1級アマチュア無線妓士。

無線は14MHzlこ出ています。最近はデジ

責ル通信にアヲティブe多くは海外通f言。

無線機器の自作が好意で、多くのリニア

アンプなども製作しています。オーヲショ

ンで入手した安価なテーパイスを使って製

作した自作リニ7アンプを｛壷っているハム

も、九州・北海道など世なくありません。

測定名ディップメーヲーの代用として

NanoVNA 

表示はリヲーンロス表示 SWR表示にするには

iSIBMKIJは正歪亙亙E rn廻A1J1a匡盟国

とがわかりま1九

また、 m圧反射係数もわかりまマ九 こ
の表を利用すると良いでしょう。

もちろんリターンロスでなく初めから

SWR表示にしても良いでしょう。

VSWR特性

リターンロスとVSWRの関係について、

閃で表してみました。

r,JJじ物の伝送特性ですが、リターン

ロス特性とVSWR特性は、出てくる区｜に

逃いがあります。

! PC函函に表示した 呈呈呈呈ヨ

I Nano V 

｜固置E園＝盟E置理・・・・・

回E置l'/IIIIRl璽四冨置E盟理

II]盟国璽冨翠l'!ill璽霊童量密図霊冨置圏

日1!11壇画E醤盈mia藍直型画醤圏

日m盟国留置留置置置圏

日IF.II園翠図画11111:1,1置理・・

リターンロス特性とVSWR特性を比較

してみました。リターンロスはdB対数で

すが、 VSWRはリニア、直線表示です。

対数と直線表示には特性の見え方がi主

いま士一
VSWRを見る場合は、対数表示より

も直線表示のほうが見やすいでしょう。
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ユ河川
初めてNanoVNAを婦人した人への

l唖珂E － 一
初めてNanoVNAを購入したのはよいがL

取扱説明害もないし、使い方がわからな

いとしヴ人が沢山おられるはずで1九

そこで、購入後、電源スイッチを入れた

ところから説明していきましょう。

パネルの上にスライド式の電源スイッチ

があります。

ます；その電源スイyチを入れますが、

画面に出てきた波形に戸惑う人が多いは

ずです。どのようにしたらよいか。｛司しろ

良くわからないラインが4色でぐちゃぐちゃ

に出てくるはずで1九

まずは慌てないでください。

画面の何処でも良いですから、タッチし

てみてください。

右端にメニュー表示が出るはずです。

メニュー表示が出てきたら、初期メニュー

函面が出てくるまで数回画面をタッチして

ください。

初期メニュー函

函とは、私が作成

したくNanoVNA 

各種設定表と階層

と説明〉の囲み記

事でわかると思いますが、左の6項目が初

期メニュー表示です。まずは、このメニュ

ー表示からスター卜です占

．表示をシンプルに

ぐちゃぐちゃな4色の波形を一つに整理

しましょう。まずは上の衰のDISPLAYを

I TRACE 31をタyチしてIOFFI。

（赤色が消える）

このようにしておけば、 4色でぐちゃぐち

ゃしていたものが、2色のすっきりした画面

になります。

このように、メニュー画面をタッチする

ことにより、いろいろな言主定をしていきます。

・周波数設定

次に宣言初は周波数設定はどのようにす

るのかよくわからないと思し、ますので、説

明しまホム

よく使うのは、ス安一ト周波数・ストッ

プ周波数の設定でしょう。

まずは左の初期

メニュー画面から

!STIMULUS Iをタ

ッチしてください。

すると下記のよう

なメニューが現れま1九

を設定します。

スター卜周波数

設定は、 ISTART I 

メニューに合ッチ、

ストップ周波数

設定は、 ISTOPI

周波数設定では、数字の画面が出て

きますから、タyチして入力します。

この周数設定は頻繁に使うはずです。

まずは校正前には周波数設定は行わな

CALIBRATE Iメニュー函面から選択して

校正を行います。はじめは戸惑うと思いま

すが、手Iii買どおりにやっていけば問題なく

できます。

まずはいろいろとメニュー画面を、見て・

触って・操作してみることです。操作を間

違えたからと言って簡単に療れる物ではあ

りません。なれてくればわかってきます。

わかってくれば本文の接続図で表した

いろいろな特性を測定することができるよ

うになります。

次にたぶん質問されるだろうと思うこと

につしマ解答しま丸

①ディップメーターの代わりに使えます

かワ

もちろんイ受えます。テーィップメーターは

私に言わせると石器時代の測定器とし、う

感じがします、 hi。VNAなら画面を見て共

振点、をカブで直視できます。また周波

数も正確にわかります。一度ネy卜アナを

使うとテ．ィップメ一空ーには戻れません。デ

ィップメ一歩ーでは共振点、での針の減少具

合が微妙でコツが要りますカて VNAでは

自で共振点と周波数が正確にわかるので

便利です。初めて使った人は篤くでしょう、

昔アマチュア無縁やっていた人は腰を抜

かすことでしょうf

②地上波アンテナの特性を見る事lま出

来ますか？

もちろん、できます。ただし地上波アン

タッチしてください。 いでしょう。｛可を測定するかによって、 周 テナのインピーダンスは750で、ネyトア

そうすると、左の 波数設定は行ってください。購入時の周 ナのインピーダンスは500ですから、厳

ようなメニューが出 波数設定は、 50kHz～900MHzのフル 密に言うとそのままで‘はミスマッチですから

てきます。 スパンになっています。 750-50 Qの変換コネクターを｛吏って；員IJ

ここでIT司ACEIiタッチしてください。

タッチすると次のメニューが出てきます。

'TRACEコ｜黄色。ラインl鼠初13'使わない
TRACE 1 I背igO)ラインl緑色と赤色のラ
TRACE 2 i緑色のラインlインIJ、消して
ITRACE 3 J赤色のラインlおきましょう。
BACK 

緑色と赤色のラノンを消すのは次のよ

うにします。

I TRACE 21を夕、yチしてIOFFI。
（緑色が消える）
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次に本文に響いである ICAL I 定する必要があります。しかし750と50

718ー 9IG

4j5j6jM 
1 I 213 I k 

o I. I・Ixi 
Nano VNAの数値入力画面。電卓のよう主キー
ボードが現れるので入力は楽。

QのミスマッチはSWRにして1.5ほどです

から、そのまま接続してもとりあえずアン

テナに問題があるかどうかl正確認できます。

ただし、 BS放送は周波数が12GHz帯

と本器の仕様より高いため、アンテナの

測定はできませんc

③どんなアンテナでも測定できますか？

もちろんどんなアンテナの測定もできま

す。ただし900MHzまでの周波数帯のア

ンテナに限ります。



I Nano VNA各穏設定メニューと階層構遊説邸時 ｜ 

げす数日盛

｜位相

川星延

｜スミスチャート表示

ISWR表示

ト－－－－－－r・－！POLAR I縫座標
fる ト-jLINEA引 直線唱舗

L・－！＜BACK

トー｜ SCALE トー－－T・，scALE/DIV ｜スケール包感度合い

ト－1REFERENCEPOSITION！リファレンス基準位置
』・..jELECTR工CALDELAY ｜電気畏などを補正

l<BACK 

L -I CHANNEL I-－・・・T・..jCHOREFLECT 
L－」CHlTHR)UGH 

<BACK 
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SMITH 
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MORE 
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ト－~主主三
'---!TRACE 3 

l<BACK 
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周液数箆困の菊始周波数

周波数範囲の停止周波数

周波数範囲の中心周波数

周波数量E困の濁波数幅

単一周波数を？旨定

一時停止再調

戻る

START 

STOP 

CENTER 

SPAN 

cw Freq. 
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<BACK 
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